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INTRODUCTION l

PROBLEMATIQUE

=» Préservation/restauration de la qualité
des eaux souterraines et superficielles

e 320 000 t de produits phytosanitaires epandues chaque
année en Europe

 La France : 3eme consommateur mondial de pesticides

e Bon état chimique et écologique des masses d’eau a
atteindre en 2015 (directive cadre européenne
2000/60/CE



INTRODUCTION = Etat chimique des cours d’eau vis & vis des pestici  des
(Haute-Normandie)
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INTRODUCTION N_

=» Ecart par rapport au « bon état g SR\ oo ﬁ;
chimique » des eaux RS CAN 00
souterraines vis a vis des ' ' '
pesticides (Haute-Normandie)
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Figure 17 : eaux souterraines — état chimique 2015 vis-a-vis des pesticides.




| INTRODUCTION I PROBLEMATIQUE

=» EXxportations de pesticides das les
difféerents compartiments du milieu naturel

Volatilisation (0-90%)

Drainage (<0,1% a 1%
de la dose appliquée)

Assimilation ou
exportation par
plantes

Ruissellement (0-20%)

Entrainement en profondeur (0-3%) Rétention, Dégradation dans le sol

Réf.. Barriuso et. al (1996) )



| INTRODUCTION I PROBLEMATIQUE

= Haute-Normandie : terre de ruissellements
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RUISSELLEMENT RURAL
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INTRODUCTION l

QUESTION

=» Peut-on utiliser les zones humides artificielles
pour traiter les produits phytosanitaires dans
les eaux ?

* 4 grands types de zones humides artificielles

» Les fosseés d’epuration

» Les mares artificielles non plantées
* Les mares artificielles plantées

* Les bassins de rétention



| INTRODUCTION I CONSTAT

= Des zones humides artificielles existantes
ayant des roles de depollution prouvés

Procédés macrophytes efficaces dans le traitement des eaux usees

Efficacité prouvee par des recherches scientifiques récentes pour I'abattement

de I'azote et du phosphore



Polluant

Publication -

CONSTAT

=»Des zones humides artificielles existantes
ayant des roles de deépollution prouvés

Efficacité des zones humides de type « mares artificielles »
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Pu blication - Polluant
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| INTRODUCTION I CO N ST AT

=>» Des zones humides artificielles existantes ayant des
roles de depollution prouves

Dans les zones humides artificielles, les produits phytosanitaires sont en

partie déegrades MAIS peu de données experimentales sur cet aspect
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Projet ARTWET I

Face a ce manque de références
=>Mise en place du projet ARTWET
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Projet ARTWET I

QUESTIONNEMENT

= Comment optimiser les caractéristiques des
zones humides artificielles dans le but de
réduire les taux de produits phytosanitaires dans
les eaux ?

14



Projet ARTWET |

QUEST-CE QUE LE PROJET ARTWET ?

=» Titre . Réduction de la pollution diffuse
due aux produits phytosanitaires et
phytoremédiation dans les zones humides
artificielles

* Un projet europeen

e Orchestre par 'TENGEES (école nationale du génie de
I'eau et de I'environnement de strasbourg)

e Deébut : 2006, fin : 2009

« Partenaires : Universités europeennes, Cemagref,

bureaux d’étude, chambre d’agriculture d’Indre et Loire
15
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CONTRAINTES

e Contraintes physiques

— L’efficacité des zones humides artificielles est différente selon le type de
polluant

* Les aménagements a réaliser dépendent donc du type de pollution que 'on
veut traiter

— Contréle du comportement de I'eau a travers la zone humide nécessaire
* Vitesse de I'eau
 Temps de résidence
» Profondeur des écoulements
« Variabilité des conditions hydrologiques
» Etc.

o Contraintes socio-economiques

— Les aménagements doivent étre
* Faciles a mettre en place
* Peu codteux

L 16
» Intégrées dans le paysage
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METHODOLOGIE

=>» 6 sites experimentaux in situ

* Un bassin d’'orage a lI'interface rural/urbain
 Un fosse végétalise

* Deux zones de rétention en milieu agricole
e Un bioréacteurs en milieu naturel

* Une zone de réetention en forét

=>» Une vision intégrée de I'amont

* Analyse du territoire en amont des site
 Enquétes sur les pratiques

* Analyse des conditions hydrologiques, climatiques,
pédologiques, etc.

17



Projet ARTWET

METHODOLOGIE

=» Test de différentes associations de

macrophytes

Tableau &: Macrophvte: presents dans les zones humides

Descripnion

Exemple:

Afflenrantes

Flanta: totzlement submerzeées
an dabut de vegatation, puus
selevent et  amelgment la

Potamot:, pondwseed
(Potameogeton spp.)

Plante: srtzcs de lean
hydrophytes 3 Flantz: hbrez 2 [z swrface ou Lenticules, duckwsed
crantes entre deir eaux (Lemma =pp.)
Submerzées Flﬂi"l.tgﬁ fm:;mm deﬂ ventablas Ezanas, Eg&l: (Egerina
' nraines zu fond de ean demza)

Plante: amphiphytes

Flantas amplibies, suscepiublas
de  simstaller et de  ze
developper an deszous et au
deszus des surfaces des eaux.

Tussies, mssv (Ludwigia
granaifiora et L. peploides)

Plante: helophyres

Flants: colomsant les bords ds
plan: d'zan, de couwrs deau.
dont le sviteme racinairs ast
sthue dans e subsmat gorze
deau ma1z dont  |apparal
vezetanf est simee hors as
I'eau.

Foseauy commums, common
reed (Fhragmires pp ).

.-Ugue‘s

Uhcellulawes oun filamentenses

18



Projet ARTWET

EXEMPLES DE SITES EXPERIMENTAUX

Prototype 1 : bassin d’orage remanie

2002

Bassin d'orage du Waldweg, Rouffach, France

19



Projet ARTWET

EXEMPLES DE SITES EXPERIMENTAUX

Prototype 1 : bassin d’orage remanié

AMONT

16 pg/L en
moyenne pour
le glyphosate
[3; 64] pg/L

4,5 pg/L en
moyenne pour
I'AMPA [2; 7]
Ho/L

AVAL

3.5 pug/L en moyenne pour
le glyphosate

2.5 pg/L en moyenne pour 20
I'AMPA



Projet ARTWET I

EXEMPLES DE SITES EXPERIMENTAUX

Prototypes 2 et 5 : fossés végetalisés

Site expérimental (Lier, Norvege)

21



Projet ARTWET

EXEMPLES DE SITES EXPERIMENTAUX

Prototype 3 : zone humide aménagée au sein d’un bassin de rétention




Projet ARTWET

EXEMPLES DE SITES EXPERIMENTAUX

Prototype 3 : zone humide aménagée au sein d’un bassin de rétention

Décembre 2006



Projet ARTWET

EXEMPLES DE SITES EXPERIMENTAUX

Prototype 3 : zone humide aménagée au sein d’un bassin de rétention




Projet ARTWET

EXEMPLES DE SITES EXPERIMENTAUX

Prototype 3 : zone humide aménagée au sein d’un bassin de rétention
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Projet ARTWET I

RESULTATS ATTENDUS

=» Ces dispositifs réduisent-ils de facon significative
les transferts de produits phytosanitaires ?

=» Permettent-ils le maintien d’'une biodiversité
aquatique ?

= Sont-ils faciles a mettre en place et seront-ils
acceptés par les acteurs locaux ?

26



Projet ARTWET |

QUELQUES ELEMENTS TESTES
DANS LES SITES EXPERIMENTAUX

* Mise au point d’'un procedeé de
couplé a la

e Optimisation des
du procédé de traitement permettant
une transposition
e Suividel des eaux et des sédiments,
analyse

27
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PERSPECTIVES - I'apres ARTWET

= Un site web avec documents téléchargeables deja
existant mais sera alimente

= www.artwet.fr

=>»Des guides techniques et non-techniques
=>»Des formations

=»Des publications scientifiques ou de vulgarisation

28



Projet ARTWET I

POUR ALLER PLUS LOIN

= www.artwet.fr
=» Contact ENGEES :

Mme Grégoire — Gestion du projet

Caroline.gregoire@engees.u-strasbq.fr

= Financeur : Union européenne (Projet life)
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= Co-flnanceurs :

X conse. M7
O =-BASF Région WGENERAL e

The Chemical Company Alsace DU BAS-RHIN




